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RESUMO 

No presente trabalho sao apresentados dados morfologicos e o estudo anatomico da folha de 
Hibiscus tiliaceus L. e Hibiscus pernambucensis Arruda, duas especies da famflia Malvaceae, 
de grande controversia taxonomica, tendo em vista a similaridade dos taxa. As especies foram 
coletadas na Praia de Saf, Mangaratiba, Estado do Rio de Janeiro, Brasil. A analise dos rcsultados 
morfologicos e anatomicos mostrou que as especies apresentam caracterfsticas distintivas e de 
valor diagnostico, que confirmam tratar-sc de duas especies distintas. Concluimos que H. tiliaceus 
se distingue de H . pernambucensis por apresentar, entre outras, as seguintes caracterfsticas: 
mancha purpura na base da corola, folhas de textura cartacea, estomatos presentes nas duas 
faces, estrias epicuticulares na epiderme adaxial, tricomas estrelados em menor quantidade, idioblastos 
mucilaginosos na epiderme adaxial, hipoderme presente ao longo da nervura mediana e canais 
secretores de mucilagem mais numerosos e com distribuigao regular. 
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ABSTRACT 

This paper presents the foliar anatomy of Hibiscus tiliaceus L. and Hibiscus pernambucensis 
Arruda. These two species of the Malvaceae family are of very controversy, because they are 
very similar taxa. The species were collected at Saf Beach, Mangaratiba, Rio de Janeiro, Brazil. 
The morphological and anatomical observations showed that the species have very distinctive 
characteristics and they are of the great usefulness, for diagnostic value, that confirm to treat of 
two distinct species. We have concluded that H. tiliaceus is distinct from H. pernambucensis 
because it shows , among others, the following characteristics: the petals have a purple red basal 
spot, the leaves are cartaceous, the epicuticular striae are present on the adaxial epidermal cells, 
the stellate hairs arc less abundant, the mucilaginous idioblasts appear on the upper epidermis, the 
hipodermis is present on the mibrid and mucilage ducts are more abundant and show regular 
distribution. 
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INTRODUgAO 

A famflia Malvaceae Juss., com cerca 
de 75 gencros e aproximadamente 1.500 
especies, possui distribui^ao cosmopolita. 


predominandonos tropicos (Cronquist, 1981). 
De acordo com Heywood (1978) e Pio Correa 
(1984a,b), o genero Hibiscus e o maior da 
famflia Malvaceae, sendo constitufdo por cerca 


* Parte da disserta^io de Mestrado apresentada a Coordena^ao do Curso de Pos-gradua 9 ao em Ciencias Biologicas 
(Botanica) da Universidade Federal do Rio de Janeiro / Museu Nacional. 

1 Professor Assistente, Departamento de Botanica, Institute de Biologia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, 
Km 47 da Estrada Rio - Sao Paulo, Seropddica, RJ, Brasil. 23.851-970. e-mail: joecildo@ufrrj.br 

2 Professora Titular, Departamento de Botanica, Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Quinta da Boa 
Vista, Sao Cristovao, RJ, Brasil. 20940-040.e-mail: neveslea@acd.ufrj.br 




I I I ! I I I I ! I I I I I I I I I I I I I I I I [ I I ! I I I I I ! I [ I I M I ! I I I I I I I 1! ! I I I I 

SciELO/JBRJ 



13 14 15 16 17 18 












114 


Rocha, J. F. & Neves, L de J. 


de 300 especies, incluindo representantes de 
importancia economica, como produtoras de 
fibras texteis, ornamentais, fornecedoras de 
madeira e utilizadas na medicina popular. 

Hibiscus tiliaceus L., conhecida 
vulgarmente como algodao-da-praia, algodao- 
da- India e Hibiscus penmnibucensis Arruda, 
conhecida pelo nomc vulgar de guaxima-do- 
mangue, algodao-do-brejo e embira-do- 
mangue, apresentam grande similaridade 
morfologica, gerando controversias de 
identificagao por diferentes autores. Entre eles, 
podemos citar Arruda da Camara (1810), 
Johnston (1949), Castellanos (1967) e Fryxell 
(1988), quc utilizaram diversos caracteres 
morfologicos com a finalidade de estabelecer 
a delimitagao taxonomica entre as duas 
especies. 

Do ponto dc vista anatomico a famflia 
Malvaceae, por sua grande importancia 
economica, tern recebido a atengao de varios 
pesquisadores que empregam a anatomia, como 
uma ferramenta, efetivamente importantc, para 
a sua classificagao. Dentre eles podemos citar: 
Dumont (1888), Tyler (1908), Forsaith (1915), 
Youngman & Pande (1929), Spieth (1933), 
Webber ( 1934a,b,c, 1938), Metcalfe & Chalk 
(1950, 1979, 1989), Tolbert & Johston (1966), 
Inamdar & Chohan (1969), Wergin et al. 
(1975), eBourely( 1969, 1972). 

Tcndo cm vista a falta de dados 
relacionados com a anatomia foliar de H. 
tiliaceus e H. pernambucensis, as especies 
sao aqui estudadas sob o aspecto da anatomia 
foliar, esperando-se fomecer subsldios, que 
contribuam para o melhor conhecimento do 
genero, da famflia Malvaceae e, sobretudo, 
para a avaliagao das possi'veis diferengas 
anatomicas que possam servir de base para 
caractcrizar taxonomicamente as duas 
especies. 

MATERIAL E METODOS 

Os excmplarcs dc Hibiscus tiliaceus e 
Hibiscus pernaiubucensis foram coletados 
cm comunidades ocorrentes ao longo da 
restinga da praia de Sai, situada no Municipio 


de Mangaratiba, Estado do Rio de Janeiro. Em 
relagao a H. pernambucensis tambem foram 
realizadas coletas em comunidades ocorrentes 
no nianguezal. 

Parte do material coletado foi utilizado a 
fresco para estudos morfologicos, 
histoquimicos c anatomicos. Outra parte foi 
fixada cm alcool etflico a 70° GL e FAA 50% 
(Johansen, 1940). 

Para o estudo anatomico, foram utilizadas 
folhas em diferentes fases de desenvolvimento, 
desde primordios ate folhas completamente 
adultas, provenientes do quinto no, das quais 
foram obtidas seegoes. 

Os cortes transversals e longitudinals, 
foram feitos nas regiocs proximal, mediana e 
distal do pecfolo, nervura mediana, lamina 
foliar e bordo, obtidos de material fresco ou 
fixado, sendo executados manualmente ou 
com microtomos do tipo Ranvier e de 
congelagao, modelo Leitz 1213. 

As seegoes foram clarificadas em 
solugao comercial de hiploclorito de sodio a 
50%, neutralizadas em agua acetica a 1:500, 
lavadas em agua destilada e coradas com 
mistura de azul de astra-safranina (Bukatsch, 
1972), ou por azul de toluidina (Dop & Gautie, 
1928). Apos esse processamento, as seegoes 
foram montadas em glicerina a 50% 
(Strasburger, 1924), e as laminas foram lutadas 
com esmalte incolor. 

Para o estudo das epidemics, em vista 
frontal, pequenas porgoes do tergo medio das 
folhas foram submetidas a dissociagao pelo 
metodo de Shultze (Sass, 1951). O material 
obtido foi corado pela safranina aquosa 
(Johansen, 1940), c montado em glicerina a 
50%. Ainda, para analise das epidermes, foi 
empregado o metodo de raspagem descrito por 
Metcalfe (1960). Apos a separagao, cstas 
foram clarificadas pela solugao de hipoclorito 
de sodio a 50%, neutralizadas em agua acetica 
a 1:500, lavadas cm agua destilada, coradas 
com safranina aquosa e montadas em glicerina 
a 50% (Johansen, 1940). Para a obervagao dos 
estomatos, foi necessario raspur o indumento 
piloso, utilizando-se lamina cortante. 
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Para a determinagao do nuntero de 
estomatos foram contados 25 campos 
microscdpicos, com area dc cada campo 
equivalente a 0,045 mm 2 . A partir da area dc 
cada campo e da media aritmetica dos 
estomatos, foi calculada a media da densidade 
estomatica por mm 2 . Os estomatos foram 
classificados de acordo com Van Cotthcm 
(1970). 

Para o examc ao microscopio eletronico 
de varredura foram utilizados fragmentos dc 
exemplares de material fresco, fixados cm 
solugao de glntaraldetdo 2,5% cm tampao 
fosfato 50 tnM., pH 7,0 por 24 horas. 
Postcriormente, o material foi desidratado 
pelas series alcoolica e cetonica, 
sequcncialmente (James et al., 1994). Em 
seguida, foi submetido ao ponto crftico para 
rctirada de toda a agua estrutural, em aparelho 
E 3000, Series Critical Point Drying. 
Posteriormente, recebeu metalizagao por 
evaporagao com ouro em aparelho Bio Rad 
Automatic Sputter Coater Model E 5200. 

Ptma os testes histoquimicos foram feitos 
cortes a mao livre, em material fresco, 
submetidos a reagentes especificos: Sudan III 
e IV (Jensen, 1962), para evidenciagao de 
compostos de natureza liptdica; Lugol 
(Langcron, 1949), para identificagao dc graos 
de amido; Solugao aquosa de sulfato ferroso e 
fonnalina (Johansen, 1940), para evidenciagao 
de compostos tanicos; Reagente de Fehling e 
reagente de Benedict (Maclean & Cook, 1952), 
para identificagao de agucares; Solugao de iodo 
iodeto de potassio e Rcativo de Dragendorff 
(Costa, 1982), para deteegao de alcaloides; 
Solugao aquosa a 1% dc acetato cuprico 
(Johansen, 1940), para evidenciagao de 
resinas; Acido fluondrico (Jones & Handreck, 
1965; Vogel, 1981) c cristais dc fenol e 6Ieo de 
cravo (Netolitzky, 1963; Johansen, 1940), para 
identificagao e evidenciagao de silica; 
Floroglucina clorldrica (Johansen, 1940) para 
evidenciar lignina; Cloreto de zinco iodado para 
evidenciar celulose (Jensen, 1962 ); Solugao 
aquosa de acido plcrico (Johansen, 1940), para 
identificagao dc compostos proteicos; 
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Vcrmelho de Rutenio e Azul de Metilcno 
(Langeron, 1949), para evidenciagao dc 
mucilagens pecticas e celulosicas, 
respectivamentc. A natureza qufmica dos 
cristais de oxalato de calcio foi confirmada, 
atraves de insolubilidade em acido acetico e 
solubilidade em acido clorldrico (Maclean & 
Cook, 1958). 

As fotomicrografias e respectivas 
mensuragoes foram obtidas com auxllio do 
microscopio Orthoplan da Leitz, com ocular 
micrometrica e equipamento fotografico 
Orthomat. As escalas das fotomicrografias, 
correspondent as ntedidas feitas nas 
prcparagoes histologicas. As eletromicrografias 
foram obtidas em microscopio eletronico de 
varredura, modclo Stercocam S 200 
Cambridge, com 15 KV de aceleragao de 
voltagcm. 

No cstudo anatomico adotou-se o criterio 
dc dcscrever todos os detalhes cstruturais de 
H. tiliaceus, dcstacando-sc apenas as 
diferengas observadas para //. 
pernambucensis. 

Na legenda das figuras foram adotadas 
as seguintes abreviaturas: ST- Secgao 
transversal; VT- Vista frontal e MEV- 
Microscopia eletronica de varredura. 


RESULTADOS 

Hibiscus tiliaceus L. 

DESCRICAO morfologica 

Arbustos ou arvores de 3,0 a 5,0 metros 
de altura, multirramificado. As folhas sao 
simples, alternas, com um par de cstlpulas 
caducas. Os peclolos sao pilosos, longos, 
medindo de 8,0 a 18,0 cm. de comprimento: A 
lamina foliar e cordiforme, discolor, de textura 
cartacea, com medidas que variant de 10,0 a 
15,0 cm. dc comprimento por 11,0 a 18,0 cm 
de largura, denso tomentosa pela face abaxial, 
com pelos estrelados, apice acuntinado, 
margem levemente crenada. Nectarios 
presentes na base da nervura principal 
mediana, disposto na face abaxial. Estas 
estruturas podem tambent ser encontradas nas 
duas nervuras que ladeiant a mediana. 
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Observasoes feitas em campo, revelaram quc 
os nectarios sao visitados por formigas dos 
generos Camponotus e Solenopsis. As 
flores sao pedunculadas, pilosas, vistosas, 
solitarias ou dispostas cm inflorescencias 
cimosas distribuidas nos ramos terminais ou 
axilares superiores. A corola e pentamera, com 
preflora?ao contorta, Colorado amarela, 
exibindo uma conspicua macula purpura na 
base das petalas (Fig. 1). Androceu constituido 
por numerosos estames, cujos filetes acham- 
se soldados, formando um tubo estaminal. O 
gineceu tern ovario supero, piloso, sincarpico, 
pluriovulado. O estilete e terminal envolvido 
pelo tubo estaminal, o qual e ultrapassado por 
cinco estigmas papilosos, de Colorado purpura 
(Fig. 2). O fruto e uma capsula loculicida, pilosa, 
multisseminada. As sementes sao reniformes, 
com tegumento verrucoso, de colora£ao 
castanho escura. A flora^ao e frutificagao 
ocorrem ao longo de todo ano. 

DESCRigAO ANATOMICA 
PECIOLO 

Cortes transversais do pecfolo revelam 
que o formato da estrutura varia de acordo 
com a altura em que foi obtida a secgao. Na 
regiao proximal, este apresenta contorno 
eliptico, enquanto na regiao mediana, passa a 
apresentar contomo circular mostrando-se, na 
por^ao distal, piano convexo. 

A epiderme e uniestratificada, formada 
por celulas de diametros pequenos, em rela^ao 
ao estrato hipodermico. As paredes periclinais 
extemas exibem contomo convexo e acham- 
se revestidas por uma cutfcula espessa. Ao 
longo de todo o peciolo, a epiderme, em vista 
frontal (Fig. 3), e em sec?ao transversal (Fig. 
4), revela numerosos tricomas, pluricelulares, 
ramificados, com forma estrelada, sem 
pedicelo, constituido de quatro a oito cclulas, 
que se inscrem abaixo das demais celulas 
epidermicas. Estes tricomas aprescntam 
paredes espessas e lignificadas, principalmente 
na sua por?ao basal, onde ocorrem 
pontoagoes. Estudos ontogeneticos mostraram 
que tais tricomas se originam a partir de divisoes 
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Figura 1 - Aspecto geral das flores de Hibiscus tiliaceus 
(T) e de Hibiscus pemambucensis (P). 

Figura 2 - Compara^ao do estigma e tubo estaminal de 
H. tiliaceus (T) e de H. pemambucensis (P). 

anticlinais de uma celula protodermica. 
Estomatos podem ser vistos, raramente, ao 
longo de todo o pecfolo. 

Abaixo do estrato epidermico, nas regioes 
proximal e mediana, nota-se uma hipoderme 
formada por dois estratos de celulas com 
paredes levemente espessas e celulosicas, 
deixando entre si pequenos meatos. 
Numerosos cristais de oxalato de calcio, do 
tipo drusa podem scr vistos nestas cclulas (Fig. 
5). Nas regioes proximal e mediana. 
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Figura 3 - MEV- Epiderme do pecfolo de H. tiliaceus onde se observa grande quantidade de uiconias estrelados (VF). 
Barra = 50 (im. Figura 4 - MEV- Epiderme do pecfolo de H. tiliaceus detalhando um tricoma estrelado (ST). Barra = 
130,4 pm. Figura 5 - Pecfolo de H. tiliaceus na regiao mediana, vendo-se hipoderme rica em drusas (a), colenquima 
angular (b), canais secretores (c) e idioblastos de drusa (d) - (ST). Barra = 114,5 pm. Figura 6 - Pecfolo de //. tiliaceus 
na regiao mediana, vendo-se periciclo com fibras lignificadas e feixe vascular do tipo colateral (ST). Barra = 90 pm. 


internamente a hipoderme, ocorre um 
colenquima, do tipo angular (Fig. 5). Este tecido 
nao foi observado na porgao distal do pecfolo, 
sendo todo o cortex preenchido por um 
parenquima fundamental, enquanto nas regioes 
proximal e mediana este tecido ocorre abaixo 
do colenquima. Entre o colenquima e o 
parenquima fundamental, na regiao mediana, 
nota-se a presenga de celulas com paredes 
colapsadas, deixando entre si pequenos 
espagos intercelulares. Ao longo de todo o 
pecfolo, observam-se canais secretores de 
mucilagem e resina. Nas regioes proximal e 
distal, estes canais acham-se mergulhados no 
parenquima fundamental, e estao distribufdos 
irregularmente por todo o cortex. Ja na regiao 
mediana, localizam-se no limite entre o 
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colenquima e o parenquima fundamental, 
formando um anel quase contfnuo (Fig. 5). A 
ultima camada do parenquima cortical e rica 
em graos de amido, formando uma bainha 
amilffera. Abaixo desta, na regiao mediana, 
observa-se fibras perivasculares de paredes 
espessas, de natureza lignificada (Fig. 6), que 
formam um anel, quase contfnuo, em tomo do 
floema, interrompido por celulas 
parenquimaticas (Fig. 6). Nas regioes proximal 
e distal estas fibras apresentam paredes menos 
espessas e de natureza celulosica. 

Os feixes vasculares sao do tipo colateral 
(Fig. 6), variando o arranjo e o numero ao 
longo de todo o pecfolo . Ao nfvel da regiao 
mediana, os feixes se fundem formando um 
anel, quase contfnuo. Este anel sofre pequenas 
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interrup^oes, por celulas parenquimaticas, ao 
nivel do floema. O xilema apresenta os 
elementos de vaso com placas de perfura?ao 
simples, dispostos em fileiras radiais, 
acompanhados por fibras ou parenquima. Em 
alguns trechos, observam-sepequenas porgoes 
de fibras intemas ao xilema. Uma faixa cambial 
esta presente entre os elementos vasculares. 
Nas regioes proximal e mediana, pode ser 
observada a presen$a de um parenquima 
medular. Nota-se que este tecido e muito 
reduzido naregiao distal. Canais mucilaginosos 
e resiniferos estao presentes entre as celulas 
parenquimaticas, distribuidos irregularmente 
pela medula. 

Os testes histoquimicos realizados no 
peciolo revelaram a ocorrencia dos seguintes 
compostos ergasticos: Drusas de oxalato de 
calcio ’na hipoderme, parenquima fundamental 
cortical e medular e no floema; compostos 
tanicos na epiderme, no colenquima e na forma 
de idioblastos no parenquima do periciclo; 
compostos mucilaginosos na epiderme, 
hipoderme e nos canais secretores; compostos 
alcaloidicos no colenquima e no parenquima 
fundamental ‘ do cortex; compostos proteicos 
no colenquima, parenquima fundamental do 
cortex e no floema; graos de amido no 
parenquima fundamental medular, no floema 
e no xilema; compostos resiniferos nos canais 
secretores. 

LAMINA FOLIAR 
EPIDERME 

Em sectjao transversal, a epiderme 
adaxial apresenta-se uniestratificada,com 
estomatos e tricomas distribuidos 
esparsamente ao longo de toda a lamina foliar. 
A estrutura dos tricomas e semelhante a ja 
descrita para o peciolo. Sobre a epiderme 
deposita-se uma cutfcula espessa (Fig. 7), 
carater por vezes bastante acentuado, 
principalmente nos elementos que revestem o 
bordo e a nervura principal. 

Em vista frontal, a epiderme adaxial 
mostra celulas anticlinais com paredes 
espessas, retas.ou levemente curvas, que lhe 
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Figura 7 - Lamina foliar de H. tiliaceus onde se observa 
a organiza^ao dorsiventral do mesofilo ao nfvel do ter 9 o 
medio (ST). Barra = 24 pm. Figura 8- Epiderme adaxial 
da lamina foliar de //. tiliaceus , vendo-se idioblastos 
mucilaginosos (a) e estomatos (b) - (VF).Barra = 20,7pm. 

confere formatos variaveis (Fig. 8). Os 
estomatos sao dos tipos paracftico, anomocitico 
e anisocitico, ocorrendo em densidade media 
equivalente a 18 estomatos por mm 2 . Nota-se 
a presenga de estrias epicuticulares, 
paralelamente dispostas nas paredes periclinais 
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extemas, inclusive nas celulas anexas dos 
estomatos (Figs. 8 e 9). As celulas epidermicas 
que circundam os tricomas, se dispoem 
radialmente e suas paredes apresentam maior 
afinidade tintorial. Verifica-se, ainda, a 
presen?ade idioblastos mucilaginosos (Figs. 8 
e 9). 

A epiderme abaxial, em secgao 
transversal, e uniestratificada, revestida por 
uma cutfcula delgada (Fig. 7). Os estomatos 
acham-se localizados levemente acima do nfvel 
das demais celulas epidermicas. Na regiao da 
nervura mediana, as celulas epidermicas 
apresentam suas paredes periclinais extemas, 
revestidas por uma cutfcula espessa. Tricomas 


estrelados e estomatos foram tambem 
observados nesta regiao. 

Em vista frontal, a epiderme abaxial que 
recobre o mesofilo, mostra celulas de formato 
variado e paredes anticlinais delgadas com 
diferentes graus de sinuosidade (Fig. 10). Os 
estomatos sao dos tipos paracftico e 
anomocftico (Figs. 10 e 11), distribuindo-se ao 
acaso, com densidade media equivalente a 415 
estomatos por mm 2 . Nota-se que o tipo 
anomocftico e menos freqiiente que o 
paracftico. Observa-se a presen^a de estrias 
epicuticulares, sem padrao definido nas 
paredes periclinais externas, sendo mais 
conspfcuas e em disposi?ao paralela nas 



Figura 9 - MEV- Epiderme adaxial da lamina foliar de H. tiliaceus,\cndo-sc estrias epicuticulares e idioblastos mucilaginosos 
(VF). Barra = 13 pm. Figura 10 - Epiderme abaxial da lamina foliar de H. tiliaceus, vendo-se estomatos (VF). Barra = 
24pm. Figura 11 - MEV- Epiderme abaxial da lamina foliar de H. tiliaceus, detalhando um estomato, estrias epicuticulares 
e bragos de tricomas estrelados (VF). Barra = 6,8 pm. Figura 12 - MEV- Epiderme abaxial da lamina foliar de H. tiliaceus, 
mostrando grande quantidade de tricomas estrelados (VF). Barra = 75 pm. 
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celulas anexas dos estomatos. Tricomas 
estrelados (Fig. 12), semelhantes aos descritos 
para o pecfolo, ocorrem na face abaxial em 
numero bem maior, formando um indumento 
bastante denso, principal mente na regiao basal 
e do tergo medio da lamina foliar. Na regiao 
apical os tricomas apresentam uma distribuigao 
esparsa. Tanto na face adaxial quanto na face 
abaxial foram observados esparsamente 
tricomas secretores em processo de 
degeneragao. 

Sobre as nervuras as celulas epidermicas, 
de ambas as faces, apresentam paredes 
anticlinais mais espessas, retas ou levemente 
curvas, dispondo-se em fileiras paralelas, em 
vista frontal. 


HIPODERME 

Abaixo da epiderme adaxial das folhas 
adultas, localiza-se uma hipoderme semelhante 
a descrita para o pecfolo, entretanto na regiao 
da lamina foliar, este tecido difere por ser 
uniestratificado (Fig. 7). A16m disso, na regiao 
do mesofilo, a hipoderme e interrompida por 
idioblastos epidermicos mucilaginosos, que se 
destacam das demais celulas epidermicas e 
hipodermicas por exibirem maiores dimensoes. 
Na regiao das nervuras de maior porte, pode 
ser observado maior numero de estratos 
hipodermicos. Ao nfvcl da nervura mediana, a 
hipoderme tambem esta presente (Fig. 13). A 
origem subepidermica deste tecido foi 
comprovada atraves de estudos da 
morfogenese foliar. 


MESOFILO 

Secgoes transversals da lamina foliar 
revelam que o mesofilo tern estrutura 
dorsiventral (Fig. 7). O parenquima paligadico 
e constituido apenas por um estrato de celulas, 
arrumadas compactamente, dei'xando entre si 
pequenos meatos. Suas celulas mostram-se 
longas, com paredes delgadas, retas ou com 
leves ondulagoes. Nas regioes da base, e do 
tergo medio as celulas deste parenquima 
apresentam o mesmo comprimento, enquanto 
na regiao apical estas celulas sao mais curtas. 
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Um estrato de celulas coletoras, nem sempre 
caracterfstico, pode ser observado entre as 
celulas do parenquima paligadico e lacunoso. 

O parenquima lacunoso e constituido por 
dois a tres estratos de celulas, conforme a 
regiao em que foi feito o corte. Tais celulas 
apresentam formatos irregulares, o que 
condiciona a formagao de espagos 
intercelulares de dimensoes variadas. Graos 
de amido foram identificados por todo o 
mesofilo. Entremeando as celulas do mesofilo, 
nota-se a presenga de idioblastos cristalfferos, 
contendo drusas e mucilagem, ou apenas 
drusas. 

No mesofilo, o sistema vascular esta 
representado por feixes de grande , medio e 
pequeno porte, de organizagao colateral, 
envoltos por bainha parenquimatica e 
esclerenquimatica (Figs. 7 e 14). Tais bainhas 
nos feixes grande e de medio porte formam 
extensoes, ora em diregoes as duas faces, 
ora em diregao so da face adaxial. Associados 
ao floema e xilema, notam-se fibras com 
paredes de natureza lignificada. 


NERVURA PRINCIPAL 

A folha de Hibiscus tiliaceus apresenta 
tres nervuras principals, uma mediana e duas 
laterals, que possuem as mesmas 
caracterfsticas anatomicas. Secgoes 
transversais, da nervura mediana exibem 
contomo piano convexo, ao longo de toda a 
lamina foliar. 

Nectarios extraflorais estao sempre 
presentes na epiderme abaxial, junto a base 
da nervura principal mediana. E importante 
assinalar que estas estruturas podem tambem 
ocorrer nas duas nervuras principals laterals. 
Adjacente a hipoderme, nota-se a presenga de 
um colenquima do tipo angular, com quatro a 
seis estratos celulares (Fig. 13). Na regiao 
apical observa-se internamente a epiderme 
apenas um a dois estratos de colenquima, 
voltados exclusivamente para a face abaxial. 

Ao longo da nervura, adjacente ao 
colenquima, observa-se um parenquima 
fundamental constituido por celulas de secgao 
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Figura 13 - Face abaxial da nervura mediana de H. tiliaceus, ao nfvel do tergo medio, evidenciando epiderme, hipoderme, 
colenquima e idioblastos de drusas (ST). Barra = 85,7 jim. Figura 14 - Folha de H. tiliaceus ao nfvel do mesofilo na regiao 
do tergo medio, onde se observa feixes colaterais (ST). Barra = 63,6 pm. Figura 15 - Nervura de H. tiliaceus ao nfvel do 
tergo medio, onde se observa a organizagao colateral do sistema vascular (ST). Barra =100 pm. 
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arredondada ou ehptica, com paredes delgadas, 
deixando entre si espa?os intercelulares de 
dimensSes pouco variadas. Este tecido se 
destaca por apresentar grande quantidade de 
idoblastos com cristais de oxalato de calcio do 
tipo drusa. (Fig. 13). A ultima camada do 
parenquima fundamental constitui umabainha 
amih'fera. Canais secretores de mucilagem e 
resina encontram-se imersos neste tecido. Na 
regiao apical, o ndmero de estratos do 
parenquima fundamental e bastante reduzido, 
bem como a frequencia dos canais secretores. 
Ao rn'vel mediano e basal, na regiao Iimitrofe 
entre o colenquima e o parenquima 
fundamental foram observadas celulas 
parenquimaticas, com paredes colapsadas, 
igualmente as registradas no peciolo. 

Os feixes vasculares, ao Iongo da nervura 
mediana sao do tipo colateral (Fig. 15). Ao nivel 
da base e do ter?o medio observa-se a 
presen£a de tres feixes. O central, de grande 
porte, tern forma de arco enquanto os de 
pequeno porte, localizam-se adaxialmente, 
junto as extremidadcs do arco central. Na 
regiao basal, as extremidades do arco 
apresentam-se levemente fletidas. Na regiao 
apical o sistema vascular se funde formando 
um unico feixe de tamanho bastante reduzido, 
Fibras forma'm um casquete junto ao floetna e 
ao xilema. Enquanto que, ao nivel do ter?o 
medio e basal os feixes encontram-se 
guarnecidos por cordoes de fibras 
perivasculares de paredes lignificadas, 
interrompidos por pequenas por?oes 
parenquimaticas. 

O floema mostra-se organizado em 
cordoes c dispoe-sc em varios estratos 
celulares (Figs. 16 e 17) . Celulas 
parenquimaticas contendo drusas e graos de 
amido foram observadas em grande 
quantidade (Fig. 17). O xilema apresenta seus 
elementos condutorcs dispostos em fileiras 
radiais, acompanhados por fibras e 
parenquima. Intemamente ao xilema, notam- 
sc estratos celulares parenquimdticos e um 
casquete de fibras com paredes lignificadas 
(Fig. 16). 


Os testes histoquimicos evidenciarani ao 
Iongo de toda a lamina foliar os seguintes 
conteudos: drusas de oxalato de calcio e graos 
de amido; compostos mucilaginosos nas celulas 
epid6rmicas coniuns de ambas as faces , na 
hipoderme, nos idioblastos da epiderme adaxial 
e nos canais secretores; compostos tanicos na 
epiderme, no mesofilo, no colenquima e no 
parenquima perivascular; compostos 
alcaloidicos no parenquima fundamental e no 
floema; compostos proteicos no mesofilo, no 
parenquima fundamental e no floema; 
compostos resimferos nos canais secretores. 

Hibiscus pernanibucensis Arruda 

DESCRigAO MORFOLOGICA 

Arbustos de aproximadamente 1,5 a 3,0 
metros de altura, muito ramificados, com ramos 
decumbentes. As folhas sao simples, altemas, 
com um par de estipulas caducas. Os peciolos 
sao pilosos, com 10,0 a 14,0 cm. de 
comprimento. A lamina foliar e cordiforme, 
medindo de 10,0 a 15,0 cm. de comprimento 
por 13,0 a 18.0 cm. de largura, com textura 
coriacca, discolor, denso tomentosa pela face 
abaxial, com pelos estrelados, apice acuminado, 
margem levemente crenada. Os ncctarios sao 
semelhantes aos descritos para //. tiliaceus. 

Em rela 5 ao as flores, as duas especies 
diferem, visto que //. pernanibucensis 
apresenta flores total mente amarelas (Figs. 1 
e 2), que na senescencia murcham e adquirem 
uma coIora?ao avermelhada, antes de se 
desprenderem dos pedunculos. Frutos e 
sementes sao semelhantes nas duas especies. 
A flora 5 ao e frutificagao atinge seu pico a 
partir de meados de dezembro ate o mes de 
mar?o, encontrando-se nos outros meses do 
ano, uma flora 5 ao fortuita. 

DESCRigAO ANATOMICA 
PECfOLO 

Sec?6es transversais rcvelam que a 
cstrutura anatomica de H. pernanibucensis, 
e muito semelhante a observada e descrita para 
o peciolo de H. tiliaceus. Como caracteristicas 
difercnciais podemos apontar: 
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Figura 16 - Nervura de H. tiliaceus ao nivel do ter£o medio vendo-se a organiza^ao vascular colateral (ST). Barra = 
72,5 |im. Figura 17 - Nervura de H. tiliaceus ao nivel do ter^o medio, detalhando o floema e xilema (ST). Barra = 25,2 {tm. 
Figura 18 - Aspecto geral do pecfolo de H. pemambucensis na regiao mediana, vendo-se colenquima angular, feixe 
colateral, parenquima fundamental e canais secretores (a) - (ST). Barra = 90 Jim. Figura 19 - Lamina foliar de H. 
pemambucensis vendo-se a epiderme adaxial (VF). Barra = 27 {im. Figura 20 - Lamina foliar de H. pemambucensis 
vendo-se epiderme abaxial com estomatos (VF). Barra = 24 {im. 


Menor proporgao de canais mucilaginosos 
e resiniferos, distribuidos ao acaso, no 
parenquima fundamental, ao longo de todo o 
peciolo. Na regiao mediana, estes nao formam 
um anel quase continuo, no limite do colenquima 
com o parenquima fundamental (Fig. 18), como 
vistos em H. tiliaceus. 

Outra diferenga entre as duas especies e 
que os cristais de oxalato de calcio do tipo drusa 
sao raros em H . pemambucensis. 

LAMINA FOLIAR 
EPIDERME 

A epiderme de H. pemambucensis , em 
seegao transversal e em vista frontal, mostra- 
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se em alguns aspectos semelhante a observada 
e descrita para H . tiliaceus. Entretanto, podem 
ser observadas algumas diferengas nas celulas 
epidermicas de H . pemambucensis que a 
destaca de H. tiliaceus. Entre estas podemos 
citar: 

- Na face adaxial, observa-se a ausencia 
de estomatos, estrias epicuticulares e 
idioblastos mucilaginosos (Fig. 19), bem como, 
menor freqiiencia dos tricomas estrelados . 

- A face abaxial se destaca por apresentar 
celulas com paredes menos sinuosas (Fig. 20). 
Tricomas estrelados mais abundantes (Fig. 21), 
tanto na epiderme da face abaxial que 
recobrem as nervuras, quanto na que recobre 
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Figura 21 - MEV- Lamina foliar de H. pemambucensis vendo-se epiderme abaxial com tricomas estrelados (VF). Barra 
= 75 pm. Figura 22 - Aspecto geral do mesofilo de H . pemambucensis , onde se observa a organizagao dorsiventral (ST). 
Barra = 67,5 pm. Figura 23 - Lamina foliar de H. pemambucensis vendo-se a face abaxial da nervura mediana e 
colenquima angular (ST). Barra = 18 pm. 
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o mesofilo. E, os estomatos, do mesmo tipo 
observado em H. tiliaceus encontram-se em 
densidade menor, correspondendo a uma 
media de 357 estomatos por mm 2 . 

HIPODERME 

Revela-se muito semelhante a observada 
e descrita para H. tiliaceus. Em rela?ao a 
origem da hipoderme de H. pemambucensis, 
observou-se que esta apresentou o mesmo 
padrao de formagao descrito para H. tiliaceus. 
Entretanto, nota-se que este tecido nas folhas 
adultas pode ser diferenciado em alguns 
aspectos: 

- Na regiao do mesofilo, apresenta-se 
continua, nao interrompida pelos idioblastos 
mucilaginosos, que nao ocorrem nesta especie 
(Fig. 22). 

- Nas regioes do tergo medio e basal, da 
nervura mediana (Fig. 23), a hipoderme nao 
foi observada, estando o colenquima do tipo 
angular, localizado logo abaixo do estrato 
epidermico, de ambas as faces da nervura. 

MESOFILO 

Secgoes transversais revelam que H. 
pemambucensis tambem apresenta estrutura 
dorsiventral (Fig. 22). As diferengas 
anatomicas entre o mesofilo destas especies 
sao mostradas a seguir: 

- As celulas do parenquima paligadico sao 
mais longas, diferenga mais acentuada na 
regiao apical. 

- As celulas do parenquima lacunoso se 
arranjam mais frouxamente. 

-Idioblastos de drusas e mucilagem, sao 
menos frequentes entre as celulas do mesofilo. 

NERVURA PRINCIPAL 

Sectjoes ao nivel da nervura principal 
mediana e das duas nervuras principals laterais 
de H. pemambucensis revelam-se 
anatomicamente muito semelhantes as de H. 
tiliaceus descritas anteriormente. Como 
caractensticas diferenciais podemos assinalar: 

- Em relagao as drusas de oxalato de 
calcio, e notorio que estas ocorrem em menor 
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Figura 24 - Lamina foliar de H. pemambucensis vendo- 
se a nervura mediana, na regiao do terfo medio, onde se 
observa a face adaxial com tricomas estrelados, 
colenquima angular e parenquima fundamental (ST). Barra 
= 67,5 pm. Figura 25- Lamina foliar de H. 
pemambucensis detalhando um feixe vascular colateral 
na regiao do ter?o medio da nervura mediana (ST). Barra 
= 73,1 pm. 

quantidade entre as celulas do parenquima 
fundamental (Fig. 24) e nas celulas do floema 
(Fig. 25). 

- Os canais secretores de mucilagem e 
resina sao menos frequentes. 

Os testes histoquimfcos realizados em H. 
pemambucensis nao sofreram variafoes 
qualitativas nas diferentes regiSes estudadas, 
quando comparados aos resultados obtidos 
para H. tiliaceus. 

A analise morfologica e anatomica 
comparativa entre os especimes de H. 
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Tabela 1 - Caracterfsticas morfo-anatomicas mais relevantes para distinguir as duas especies. 


Hibiscus tiliaceus 

Hibiscus peman ibucensis 

Folhas de textura cartacea 

Folhas de textura coriacea 

Flores amarelas com macula purpura na base das 
petalas e estigmas purpureos 

Flores totalmente amarelas 

Flora 9 ao durante o ano inteiro 

Flora^ao atinge seu pico nos meses de 
dezembro a mar^o 

Estomatos nas duas faces 

Estomatos somente na face abaxial 

Presenca de estrias epicuticulares e idioblastos 
mucilaginosos na face adaxial 

Sem essas caracterfsticas 

Epiderme abaxial com celulas de paredes mais 
sinuosas e menor densidade de tricomas estrelados 

Epiderme abaxial com celulas de paredes menos 
sinuosas e maior densidade de tricomas estrelados 

Hipoderme presente ao longo da folha, com 
interrupgoes no mesofilo 

Hipoderme ausente na nervura mediana e sem 
interrupgoes no mesofilo 

Canais secretores distribufdos regularmente e em 
maior numero no peciolo e nervura principal 

Canais secretores distribufdos irregularmente c em 
menor numero no peciolo e nervura principal 

Maior quantidade de drusas 

Menor quantidade de drusas 


pemambucensis , ocorrentes em restinga e 
mangue, nao revelou nenhuma diferen^a 
qualitativa, nas diferentes regioes do peciolo e 
lamina foliar. 

As caracterfsticas morfo-anatomicas 
mais relevantes para distinguir Hibiscus 
tiliaceus de Hibiscus pernambncencis sao 
mostradas na tabela 1. 

DISCUSSAO E CONCLUSOES 

Hibiscus tiliaceus e Hibiscus 
pemambucensis apresentam grande 
similaridade morfologica, gerando 
controversias no estabelecimento da 
delimita^ao taxonomica entre as duas 
especies. 

No estudo ora realizado, considera-se que 
a principal diferen?a morfologica capaz de 
separar os especimes estudados, em duas 
especies distintas, e a presen^a de uma macula 
purpura no fundo da corola, e estigmas 
purpureos em H. tiliaceus , enquanto H. 
pemambucensis apresenta flores totalmente 


amarelas. Alem disso, H. tiliaceus se destaca 
por apresentar folhas com textura cartacea, e 
H. pemambucensis folhas coriaceas. A 
florayao e frutifica^ao de H. tiliaceus ocorrem 
ao longo de todo o ano, enquanto //. 
pemambucensis tern o pico de flora?ao e 
frutifica^ao nos meses de dezembro a margo. 

Em relagao a anatomia foliar das 
especies de Hibiscus , aqui estudadas, suas 
caracterfsticas, de um modo geral, estao de 
acordo com as describes feitas para a famflia 
Malvaceae por autores anteriormente 
referidos. 

Ao tratar o sistema de revestimento, 
Solereder (1908) e Metcalfe & Chalk (1950), 
citam que as celulas epidermicas do genero 
Hibiscus apresentam paredes anticlinais retas 
ou onduladas, carater encontrado nas especies 
estudadas. Entretanto, H. tiliaceus se destaca 
de H. pemambucensis por apresentar as 
paredes anticlinais mais sinuosas, 
principalmente na face abaxial. Haberlandt 
(1928), atribui a sinuosidade das paredes 
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importante fun?ao mecanica, auinentando a 
rigidez da celula para previnir o colapso parietal 
no caso de escassez de agua. Esau (1985), 
relata a ocorrencia de celulas epidermicas com 
paredes sinuosas como decorrencia das 
cond^oes ambientais como luz e umidade. 
Levando-se em conta, que as duas especies 
foram coletadas no mesmo local, e que H. 
tiliaceus apresenta maior sinuosidade das 
paredes, esta situa^ao pode ser interpretada 
como um carater geneticamente fixado e nao 
uma adapta?ao ambiental, uma vez que a 
propria textura da lamina foliar indica sua 
menor resistencia, compensada pela 
sinuosidade das paredes das celulas 
epiddrmicas. Estrias epicuticulares sao 
encontradas na epiderme abaxial das duas 
especies. No entanto, H. tiliaceus se destaca 
pela ocorrencia de estrias, tambem, na 
epiderme adaxial. A presenga de estrias 
epicuticulares em especies do genero Hibiscus 
e mencionada por Solereder (1908) e lnamdar 
& Chohan (1969a,b). Segundo Metcalfe & 
Clalk (1979), vdrios autores utilizam a 
omamenta 5 ao cuticular como um carater de 
valor diagnostico para separar especies. Sendo 
assim, a cutfcula estriada de H. tiliaceus, 
contrapondo com a cutfcula lisa de H. 
pernambucensis, aponta uma di fere 1 : 19 a que 
pode ser utilizada na separa^ao dos taxa. 

Solereder (1908) e Metcalfe & Clalk 
(1950), citam, para o genero Hibiscus, a 
ocorrencia de grande numero de celulas 
especializadas na secre 9 ao de mucilagem, 
principalmente na epiderme adaxial. A 
ocorrencia de mucilagem nas celulas 
epidermicas e uma caracteristica constante 
entre as especies estudadas. Em H. tiliaceus 
a mucilagem pode ser detectada, ainda, em 
idioblastos, conspfcuos, localizados na epiderme 
adaxial. Carater marcante, utilizado para a 
separa£ao taxonomica das duas especies. 

Ao longo de todo o pecfolo e lamina foliar 
foi detectada a presen^a de compostos tanicos 
nas duas especies estudadas. Esau (19.85) e 
Fahn (1979), referem-se aos taninos como um 
grupo heterogeneo de substancias derivadas 
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do fenol, presentes em quase todos os tecidos 
vegetais, dissolvidas no vacuolo, em formas de 
gotas no citoplasina ou impregnando a parede 
celular. Embora, ainda haja duvidas quanto a 
totalidade de suas fungoes, os autores 
mencionados referem que algumas delas estao 
relacionadas com a protegao contra o 
dessecamento, apodrecimento e ataque de 
animais. 

Segundo Metcalfe & Chalk (1950), 
tricomas do tipo estrelado sao especialmente 
caracterfsticos para a famflia Malvaceae. 
Webber (1938), afirmaque tricomas estrelados 
sao mais abundantes na epiderme abaxial das 
folhas do genero Gossypium. Metcalfe & 
Chalk (1979), ressaltam o valor taxonomico dos 
tricomas e afirmam, ainda, que a varia?ao, 
entre especies de um mesmo genero, e mais 
quantitativa do que qualitati va, fato observado 
em rela^ao as espdcies estudadas, uma vez 
que //. pernambucensis tern maior densidade 
pilffera do que H. tiliaceus. lnamdar & Chohan 
(1969b), ao estudarem Hibiscus rosa-sinensis, 
observarant que os tricomas estrelados 
constituem-se de dois a oito bra?os envolvidos 
por oito a dez cdlulas epidermicas basais. 
Segundo Ragonese (1960), esses tricomas se 
originam a partir de uma c61ula epid 6 rmica 
inicial, que se divide, anticlinalmente, repetidas 
vezcs, correspondentes ao numero de bra 50 S 
do tricoma. Nos tricomas de H. tiliaceus e H. 
pernambucensis foram observados de quatro 
a oito bra?os que se originam, tambem, a partir 
de divisoes anticlinais de uma celula da 
protoderme. Esta caracteristica e apontada por 
Youngmam & Pande (1929), como tfpica dos 
tricomas da famflia .Malvaceae, os quais 
consistem de um grupo de di versas celulas, que 
emergent da epiderme, lado a lado, unidos por 
suas bases. 

Embora varios autores, entre eles lnamdar 
& Chohan (1969a,b), Dale (1901), Accorsi & 
Mitidieri (1972) e Webber (1938), citem a 
presen§a de tricomas secretores em folhas 
adultas, de diferentes generos da famflia 
Malvaceae, os mesmos sao raros nas folhas 
adultas de H. tiliaceus e H. pernambucensis. 
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e quando encontrados acham-se degenerados. 

Dc acordo com Metcalfe & Chalk (1950), 
os estomatos em Malvaceae sao do tipo 
anomocitico. Inamdar & Chohan (1969b), 
citam que em H. rosa-sinensis ocorrem os 
tipos paracftico, anisocftico e anomocitico. Nas 
especies estudadas foram registrados os 
mesmos tipos citados pelos referidos autores. 
Em H. tiliaceus os estomatos estao presentes 
em ambas as faces da follia, caracterfstica 
citada por Solereder (1908), Dale (1901), 
Webber (1938), Inamdar & Chohan (1969a,b) 
c Metcalfe & Chalk (1950), como comum a 
varios gencros da famflia Malvaceae. No 
cntanto,em H. pernambucensis os estomatos 
se restringem a epiderme abaxial, sendo urn 
carater de grande valor taxonomico para 
delimitar as duas especies. Com relagao a 
densidade estomatica csta e maior nas folhas 
dc H. tiliaceus. Esau (1974), Metcalfe & 
Chalk (1979), enfatizam que o numero de 
estomatos e variavel em diferentes folhas de 
uma mesma planta ou em diferentes partes 
de uma mesma folha, e e influenciada pelas 
condigoes ambientais. Os autores enfatizam 
que esta caracterfstica nao deve ser 
considerada como de valor taxonomico. Com 
base na opiniao desses autores, nao se 
considera a diferenga encontrada na densidade 
estomatica, como um carater relevante para 
distinguir H. tiliaceus e H. pernambucensis. 

Em ambas as especies, estudos da 
morfogenese foliar comprovaram a existcncia 
de uma hipoderme com caracterfsticas 
parenquimaticas. Em H. tiliaceus esta camada 
e encontrada tanto na nervura mediana, quanto 
no mesofilo, onde, por vezes, acha-sc 
interrompida. Em H. pernambucensis a 
hipoderme nao ocorre na nervura mediana e, 
no mesofilo se encontra de forma ininterrupta. 
Solereder (1908) e Metcalfe & Chalk 
(1950,1979), ao tratarem da famflia Malvaceae 
registram a presenga de hipoderme. Os ultimos 
autores referem-se a hipoderme como uma 
camada subcpidermica distinta, constitufda de 
celulas parenquimaticas transparentes.- 

A presenga de estmtura dorsiventral na 


Rocha, J. F. & Neves, L de J. 

famflia Malvaceae foi assinaladapor Solereder 
(1908) e Metcalfe & Chalk (1950,1979). Em 
H. tiliaceus e H. pernambucensis o mesofilo 
apresenta estrutura dorsiventral, com celulas 
arranjadas compactamente. Em relagao a 
estrutura do mesofilo de H, pernambucensis , 
esse se destaca do de H. tiliaceus por 
apresentar as celulas do parenquima paligadico 
mais longas, sendo as do parenquima lacunoso 
dispostas em menor numero dc cstratos. Entre 
as celulas do mesofilo de H . tiliaceus c H. 
pernambucensis sao encontrados idioblastos 
mucilaginosos contendo drusas, sendo mais 
abundantes em H. tiliaceus. Silva (1966), 
registra a presenga de drusas no mesofilo das 
duas especies. 

Os feixes vasculares encontrados no 
mesofilo destas especies apresentam tamanhos 
variados. Tais feixes, acham-se envoltos por 
bainha parenquimatica e esclerenquimatica, 
que formam extensoes de bainha. Fahn (1979), 
menciona que as extensoes de bainha tem 
fungao condutora, levando os produtos dos 
feixes as celulas cpidermicas. Segundo Esau 
(1974), as bainhas envolvem as terminagdes 
vasculares de tal mancira que, floema e xilema, 
no seu transcurso na folha, nao ficam expostos 
ao ar contido nos espagos intercelulares. Dc 
acordo com Solereder (1908), e Metcalfe & 
Chalk (1950), os feixes vasculares de 
Malvaceae sao do tipo colarcral, apresentando- 
sc cm numero variavel, separados entre si, ou 
formando um anel contfnuo. Tais 
caracterfsticas foram observadas no peefolo e 
na nervura mediana de H. tiliaceus e //. 
pernambucensis. Tanto cm //. tiliaceus 
quanto em //. pernambucensis foi registrada 
grande quantidade de fibras junto ao floema e 
xilema. Nas regibes proximal e distal do 
peefolo, as fibras apresentam paredes 
celulosicas. Fahn (1985) e Esau (1974), ao se 
referirem as fibras comerciais de Hibiscus 
cannabiuus ; citam que estas sao macias, 
podendo ter ou nao lignina impregnando as 
paredes celulares. Tal fato se observa em H. 
tiliaceus e H. pernambucensis tendo em vista 
que na porgao mediana do peefolo e ao longo 
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de toda a nervura as fibras exibem paredes 
lignificadas. Eames & Macdaniels (1925), 
mencionam a importancia economica das fibras 
macias do floema de varias Malvaceae. Walsh 
(1975), ao estudar a anatomia do xilema de 
Hibiscus descreve que os elementos de vaso 
sao relativamente curtos, com placas de 
perfuragao simples, sendo considerados muito 
especializados. Placas de perfuragao simples 
tambem foram observadas nos elementos de 
vaso das especies estudadas. 

Canais secretores de mucilagem e resina 
ocorrem na nervura mediana e ao longo do 
peciolo, nas regioes cortical e perimedular. Em 
H. tiliaceus, alem de serem mais numerosos, 
sua distribu^ao e mais marcante, visto 
formarem um anel quase contmuo na regiao 
limftrofe entre o colenquima e o parenquima 
cortical, enquanto em H. pernambneensis os 
canais se distribuem ao acaso, pelo parenquima 
fundamental. Solereder (1908), Metcalfe & 
Chalk (1950) e Webber (1938), apontam que 
a distribui^ao, o numero e a presen^a de canais 
secretores, deve ser visto como um cardter 
anatomico de valor taxonomico para a familia 
Malvaceae. 

Grande quantidade de cristais de oxalato 
de cdlcio, do tipo drusas, foram observados 
principalmente no parenquima cortical do 
peciolo e nervura mediana das duas especies, 
sendo mais numerosos em H. tiliaceus. As 
drusas parecem ser comuns no genero 
Hibiscus (Esau & Morrow, 1974) sendo 
referidas em H. cannabinns e H. sabdariffa 
por Metcalfe & Chalk, (1989) que chamam a 
atengao para o valor taxonomico desses 
cristais. 

Nectarios extraflorais localizados em 
depressoes, na face inferior, da nervura 
mediana ou nas nervuras laterals da folha, 
. foram descritos por Butler et al. (1972), para 
a famflia Malvaceae, incluindo o genero 
Hibiscus. Em H. tiliaceus e H. 
pernambneensis observa-se que os nectarios 
ocupam a mesma posi?ao na folha, descrita 
por este autor. 

Do exposto, podemos concluir que as 
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diferengas inorfologicas e anatomicas 
registradas entre as especies objeto deste 
estudo sao bastante relevantes, e nos levam a 
concordar com a opiniao de Arruda da Camara 
(1810) e Fryxell (1988), que consideraram 
Hibiscus tiliaceus e Hibiscus 
pernambneensis como duas especies 
taxonomicamente distintas. 
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